18° Congresso Nacional de

MEIO AMBIENTE Justica climatica

2021 no Antropoceno

21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021
100% On-line

O diagndstico ecologico de nascentes urbanas e sua aplicacdo no ensino interdisciplinar e
na conscientizacdo comunitaria

Cristina Roscoe Vianna®

Wagner Francisco Marinho da Silva®
Ana Flavia S. Agostinho®

Jodo Guidugli Mendonca®

Juan Carlo Rabelo®

Raphael Roberto S. Graciano®

Educacdo Ambiental

Resumo

As nascentes de dgua sdo geralmente associadas as areas rurais, no entanto, as nascentes urbanas também sao
corresponsaveis ndo apenas pelo o volume, mas também contribuem para a qualidade da &gua nas bacias
hidrogréficas. Por isso, estudantes do ensino médio técnico em informatica decidiram conhecer, mapear e
determinar o grau de preservagdo ecoldgico das nascentes urbanas da cidade de Varginha, MG. Os estudantes
foram orientados por professores de diferentes areas de conhecimento para realizar este projeto de caracter
interdisciplinar. Com visitas a campo e seguindo duas metodologias especificas eles determinaram o grau de
preservacdo ecoldgico destas nascentes e indicaram o indice simplificado de impacto ambiental. Entre as 18
nascentes investigadas, 22% estdo devidamente preservadas e mais de 77% delas possuem qualidade de
preservacdo ecoldgica insatisfatoria. Portanto, o trabalho indica a necessidade de conscientizagdo dos
proprietarios dos locais onde as nascentes estdo inseridas, tomada de acdo do poder publico para cumprimento
da lei, e acima de tudo, a mobilizacéo da sociedade para nortear a conservagao desses valiosos recursos hidricos.
Os estudantes puderam utilizar-se dos conhecimentos das diferentes areas de ensino para subsidiar o estudo
seguindo a metodologia cientifica. O trabalho contribuiu para uma reflexdo baseada em dados concretos
adquiridos durante o estudo, sendo fundamental na conscientizagdo e contribuindo de forma importante para as
praticas sustentaveis e mudanca de comportamento relativos as questdes ambientais. Além disso, a metodologia
de ensino por projetos permite integrar as diferentes disciplinas unificando o conhecimento e evitando sua
fragmentacdo nos contetdos programaticos do ensino médio.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Nascentes urbanas; Ensino por Projeto;
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1Prof. Dra. Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Minas Gerais Unidade Varginha — Departamento de Formagéo
Geral, crisroscoe@gmail.com

2Prof. Dr. Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais Unidade Varginha — Departamento de Formagéo
Geral, wagnerframa@gmail.com

3Alunos do Curso Médio Técnico em Informética do Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais Unidade
Varginha



( B\ 18° Congresso Nacional de . . .
C / MEIO AMBIENTE Justica climética
s Foon et no Antropoceno

21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021
100% On-line

INTRODUCAO

Normalmente, as pessoas associam o local das nascentes de rios e cOrregos as areas
rurais. Entretanto, ocorre que muitas nascentes localizadas em areas urbanas, e muitas vezes
“esquecidas”, sdo igualmente importantes na alimentacdo das bacias hidrograficas e no
fornecimento de &gua para a populagdo. O crescimento demogréfico e fisico das cidades
definiu maiores limites para a ocupagdo do sitio urbano, o que impactou fortemente as
nascentes que ali existiam. Por isso, o trabalho utilizou o diagnostico ecoldgico das
nascentes urbanas da cidade de Varginha (Minas Gerais) como metodologia integrante de
um Projeto Pedagdgico Interdisciplinar e geracdo de dados que subsidiem a conscientizacdo
comunitéria.

Nascente ou olho d’agua ¢ o local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma
intermitente, a 4gua subterranea. A dimensdo minima da faixa marginal de vegetacdo nativa
a ser preservada nas nascentes é de 50 metros de raio, mesmo que intermitente, segundo a
Lei N° 12.651 (BRASIL, 2012). Entretanto, o que se observa muitas vezes é o desrespeito
as areas de preservacao permanente, devendo-se imediatamente prever e trabalhar pela sua
recuperacdo. A Politica Nacional de Recursos Hidricos que se fundamenta no fato de que a
agua, embora reconhecida como um recurso natural renovavel, seja também um recurso de
dominio publico e objetiva assegurar a atual e as futuras geracdes a disponibilidade de dgua
em padrdes adequados aos respectivos usos, além da prevencéo e da defesa contra eventos
decorrentes de seu uso inadequado.

Este artigo foi elaborado como descricdo de um trabalho de educacdo ambiental
desenvolvido por professores e estudantes da Educacdo Profissional Técnica de Nivel
Médio (EPTNM) do Centro Federal de Educacédo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-
MG) na cidade Varginha, localizada na regido sul de Minas Gerais e pertencente a Bacia
Hidrografica do Rio Verde. Segundo o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM,
2021) essa Bacia possui 6.864 km2 de extensao, abrangendo 31 municipios e que somados
totalizam uma populacdo de 460.192 habitantes. O Rio Verde é um dos afluentes do Rio
Grande que pertence a Bacia Hidrogréfica do Rio Parana.

Quando se pensa em preservacdo dos recursos hidricos, a Educacdo Ambiental
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assume papel de suma importancia para fomentar na populacdo uma reflexdo sobre as
praticas e agdes voltadas para a preservacao e gestdo responsavel desses valiosos recursos
naturais que sdo as nascentes urbanas. No trabalho desenvolvido, a conscientizacdo
ambiental envolveu primeiramente conhecer a realidade local através de pesquisas, a
coleta/andlise de dados, a producdo de relatérios e apresentacdo dos resultados a
comunidade utilizando diferentes formas de apresentacdo, palestras, videos e trabalho
comunitario. O trabalho foi desenvolvido por meio da metodologia de projetos e utilizou-
se de objetos do conhecimento de diferentes areas: Ciéncias da Natureza, Ciéncias
Humanas, Linguagens, Matematica e Informatica. Os resultados foram utilizados para
sensibilizar a comunidade, as autoridades e contribuir para que todos envolvidos possam
visualizar um panorama transparente sobre o atual estado de preservacdo ecologico das
nascentes urbanas na cidade de Varginha.

Por isso, 0 presente trabalho teve como objetivo incutir nos estudantes a importancia
da preservacdo das nascentes urbanas por meio de um diagnostico da situacdo atual delas
realizado por eles proprios a fim de induzi-los a reflexdo. Além disso, o projeto pedagogico
foi utilizado para desenvolver habilidades técnico-cientificas, através de uma metodologia
interdisciplinar, e despertar assim para a importancia da integracdo comunidade-escola e
para o trabalho comunitério. Além disso, teve o intuito de buscar parcerias e estudar
estratégias para a preservacdo destes importantes recursos hidricos.

M ETODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido com a participagdo os alunos do Ensino Médio Técnico
do Curso informatica (turma 2018-2020) sob orientacdo dos professores de Biologia e
Geografia do Centro Federal de Educacao Tecnologica de Minas Gerais e da Biologa Jaara
Cardoso Tavares. O projeto teve duracdo de dois anos sendo interrompido em 2020 devido
a Pandemia. Em 2019 optou-se por dar continuidade ao trabalho com um grupo menor de
alunos: alunos que se destacaram e tiveram interesse em dar continuidade ao projeto. Os

alunos da turma realizaram o mapeamento das nascentes urbanas da cidade de Varginha.
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Os locais de estudo estdo inseridos na Bacia Hidrogréafica do Rio Verde. Esta drena
as aguas que caem ou que passam pelos bairros da cidade de Varginha. O mapeamento foi
realizado por visitas em campo e a classificacdo do atual status de preservacéo ecologico
das nascentes foi realizada seguindo duas metodologias. Optou-se por usar duas
metodologias diferentes e complementares uma & outra para avaliagdo do estado de
preservacao ecoldgico das nascentes. As duas metodologias contemplam a avaliacdo
estética e ecoldgica da nascente e ndo a classificacdo da qualidade da agua baseada nas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Além disso, o conhecimento pelos alunos de
duas metodologias com raciocinios distintos permite o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e a constru¢do do conhecimento na interacao entre sujeito e objeto.

Com a utilizacdo da metodologia proposta por Torres (2006) foram atribuidas notas
para as caracteristicas aparentes da dgua da nascente (coloragdo e odor da agua, presenca
de lixo ao redor, materiais flutuantes, espumas, 6leos, esgoto, uso por animais e uso
antrdpico das nascentes) e do seu entorno (degradacédo da vegetacao, protecao, proximidade
com residéncias, tipo de area de insercdo). A cada um desses critérios foi atribuida uma
notade 1 a 3 (Tabela 1) e a soma das notas corresponde ao indice do estado de preservacao
ecoldgica. Quanto maior a soma das notas desses parametros melhor o grau de preservacao
ecoldgica. As nascentes que obtiveram classificacdo a partir do seguinte critério: resultados
de 37 a 39 pontos foram classificadas com “6timo” grau de preservacao; resultados de 34 a
36 pontos, foram classificadas como “bom”; resultados de 31 a 33 pontos foram
classificadas como “razoavel”; resultados de 28 a 30 pontos foram classificadas como
“ruim”; resultados abaixo de 28 pontos foram classificadas como “péssimo”.

Na segunda metodologia utilizada, a proposta elaborada por GOMES et al. (2016)
foram investigas as caracteristicas do entorno da nascente e o tipo da area de cobertura da
mata ciliar. Os impactos avaliados foram: cobertura vegetal no entorno, impermeabilizagdo
do solo, grau de urbanizacdo, distribuicdo de mata ciliar (BRASIL, 2012) e atividade
agricola no entorno (Tabela 2). A soma das notas atribuidas foi utilizada para avalia¢do de
impacto simplificada (AIS). As nascentes que obtiveram notas de 0 — 3 pontos foram

classificadas como “pouco impactadas”; notas de 4 — 6 como “moderadamente impactada”;
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e notas de 7 — 10 como “impacto alto ou preocupante”. Nesta metodologia quanto menor a
pontuacédo obtida melhor o estado de preservacdo das nascentes.

Para fazer a medida do raio da mata ciliar os alunos utilizaram trena e quando o
local ndo permitia a utilizacéo da trena devido ao declive, o calculo foi feito por estimativa
usando a contagem de passos. Os estudantes obtiveram as coordenadas de cada nascente
com a utilizagdo do aplicativo de celular, “Minhas Coordenadas GPS”. Os dados obtidos
com a utilizacdo das duas metodologias, com as coordenadas, com o endereco e contatos
de pessoas da comunidade foram tabulados. Os resultados foram estruturados em planilhas
de Excel pelos estudantes, associando assim diferentes objetos do conhecimento de
diferentes areas e permitindo o desenvolvimento de habilidades técnico-cientificas.

Tabela 1. Notas atribuidas aos parametros utilizados para o calculo do Indice de Impacto Ambiental
em Nascentes (Torres, 2016).

Parametros Notas atribuidas
1 2 3
Coloracdo aparente da agua Escura Clara Transparente
Odor da agua Forte Fraca Ausente
Lixo ao redor Muito Pouco Ausente
Materiais flutuantes Muito Pouco Ausente
Espumas Muito Pouco Ausente
Oleos Muito Pouco Ausente
Esgoto Esgoto doméstico Fluxo superficial Ausente
Degradacéo da vegetacéo Muito Pouco Ausente
Uso por animais Presenca Apenas marcas Ausente
Uso antropico Presenca Apenas marcas Ausente
Protecdo Nenhuma Com acesso Sem acesso
Proximidade com residéncias <50m Entre 50 e 100m >100m
Tipo de area de insercéo Ausente Privada Protegida
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Tabela 2: Notas atribuidas aos parametros utilizados para avaliacdo de impacto simplificada - AIS
(Torres, 2016).

Indicadores Pontuacéo Indicadores Pontuagéo
Cobertura vegetal no entorno Urbanizacdo moderada 1
Auséncia de vegetacdo 2 Ambiente conservado 0
Vegetagdo rasteira 1 Distribui¢cdo de mata ciliar
Vegetacdo Arborea 0 <25m 2
Impermeabilizacdo do solo 25m < Raio < 50m 1
Impermeével 2 Raio > 50m 0
Parcialmente permeavel 1 Atividade agricola no
entorno
Permeavel 0 Area agricola 2
Urbanizacéo Avrea intermediéria 1
Densamente urbanizado 2 Auséncia de agricultura 0

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

O estudo sobre o estado de preservacdo ecoldgica das nascentes urbanas de
Varginha foi realizado pelos estudantes do curso médio técnico em informatica no periodo
de 01 de maio de 2018 a 01 de margo de 2020. Os estudantes mapearam 18 nascentes
urbanas na cidade de Varginha com visitas a campo que foram foto-documentadas. A
Figura 1 mostra alguns aspectos importantes, negativos e positivos, observados pelos
estudantes. No entanto, ela ndo mostra a identificagcdo de cada uma das nascentes, pois nao
foram assinados os termos de autorizacao para uso de imagem pelos proprietarios dos locais
onde as nascentes estdo inseridas. Das 18 nascentes visitadas, apenas 10 estdo em areas
institucional da prefeitura. As outras 8 estdo inseridas em propriedades particulares. Os
alunos fizeram a tabulacao dos dados e a somatoria das notas atribuidas a cada nascente foi
realizada utilizando planilhas de Excel. Os resultados finais obtidos e o estado de

preservacdo de cada nascente de acordo com as metodologias utilizadas estdo mostrados na
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Tabela 3. Pela analise das tabelas os estudantes concluiram que das 18 nascentes visitadas:
trés possuem “bom” e uma com “razoavel” estado de preservagdo ecologica ¢ estando essas
quatro, “pouco” impactadas. As demais possuem estado de preservacio ecologico “ruim”
ou “péssimo” e estando “moderadamente” ou “altamente” impactadas. As nascentes com
estado de preservacdo adequado estdo inseridas em areas protegidas pelo poder publico ou
por iniciativa comunitéria. Além das nascentes enumeradas na tabela foram mapeados trés
olhos d’4gua intermitentes com grande volume de dgua no periodo chuvoso (dados ndo

mostrados).

Figura 1: Foto-documentacdo de aspectos positivos (A) e negativos (B) identificados no entorno das
nascentes. A: Aspecto positivo — presenca de mata ciliar no entrono de algumas nascentes. B: aspectos
negativos: presenca de fezes humana e de animais, presenga de dleos e auséncia da mata ciliar, presenca de
animais e lixo.
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Tabela 3. Classificacéo de estado de preservacéo ecoldgico e do grau de impacto das nascentes urbanas
da cidade de Varginha, Minas Gerais.

Nota Nota x
" N Metodologia Grau de~ Metodologia Avalicao de
ome Coordenadas TORRES Preservacdo  -ov,eqora) Impacto
Ecoldgica ' Simplificada
(2016) (2016)
1 Parque Novo -21.566313, -45.441797 29 Ruim 5 Moderadamente
Horizonte 1 impactada
2 Parque Novo -21.566313, -45.441797 27 Péssimo 5 Moderadamente
Horizonte 2 impactada
3 Campos Eliseos -21.541815, -45.437591 26 Péssimo 7 Altamente
impactada
4 Zoologico — -21.568133,-45.446402 34 Bom 2 Pouco Impactada
Jacaré
5 Zooldégico - -21.568509, -45.445868 33 Razoavel 4 Pouco Impactada
Trilha do Et
6 Jardim -21.567677, -45.443824 30 Ruim 8 Altamente
Petropolis impactada
7 Gruta -21.560527, -45.437386 28 Ruim 6 Moderadamente
impactada
8 Bairro Sion -21.571683, -45.418092 23 Péssimo 7 Altamente
impactada
9 Parque Rinaldo  -21.537948, -45.456668 36 Bom 3 Pouco Impactada
N1
10 Parque Rinaldo  -21.538278, -45.456593 34 Bom 3 Pouco Impactada
N2
11 Parque -21.575084,-45.423013 30 Ruim 4 Moderadamente
Centenério impactada
12 Imaculada -21.592112, -45.449484 23 Péssimo 7 Altamente
impactada
13 Nascente -21.542290, -45.415618 25 Péssimo 4 Moderadamente
Bairro Vargem impactada
14 Parque Mariela  -21.558877,-45.458937 30 Ruim 4 Moderadamente
impactada
15 Parque dos -21.571989, -45.412437 23 Péssimo 7 Altamente
Dinossauros impactada
16 Nascente Rua  -21.572104, -45.415313 26 Péssimo 7 Altamente
José Guedes impactada
17 Bairro Santa -21.574651, - 45.448210 28 Ruim 8 Altamente
Luiza N1 impactada
18 Bairro Santa -21.575528, -45.448515 28 Ruim 8 Altamente
Luiza N2 impactada
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Utilizando o raciocinio matematico, os estudantes concluiram que apenas 22% das
nascentes estdo devidamente preservadas e mais de 77% das nascentes possuem qualidade
insatisfatoria. Falta, portanto, ndo apenas a conscientizacdo dos proprietarios dos locais
onde as nascentes estdo inseridas como também acdes do poder publico para cumprimento
da lei e acima de tudo mobilizacdo da sociedade para conservacao desses valiosos recursos
hidricos.

Segundo FRANCO (2001) e imprescindivel o planejamento urbano para que a
integridade dos mananciais seja respeitada, ordenando as agdes antropicas nas areas urbanas
de maneira a considerar a capacidade de sustentacdo dos ecossistemas a nivel local e
regional e, para que as fungdes hidrolégicas das zonas riparias sejam eficientes na
manutencdo da integridade da sub-bacia, e otimizem a qualidade de agua e de vida da
populacdo. Na cidade de Varginha (MG) ndo ha este planejamento e, segundo este estudo,
um grande numero de nascentes tende a desaparecer devido a falta de acles, politicas
publicas e mesmo o cumprimento da legislacdo vigente que visam a preservacdo das
nascentes urbanas. SOUZA et. al (2019) e LOZINSKI et al. (2010) mostraram que este tipo
de mapeamento é imprescindivel para subsidiar tecnicamente a elaboracdo de politicas
publicas para gestdo das nascentes urbanas e sua conservacdo ambiental.

FORTUNATO et al. (2013) afirmaram que diante da enorme gama de informac6es
produzidas diariamente na sociedade complexa e dindmica atual, exige-se um novo pensar
sobre as disciplinas escolares tradicionais. Deste modo, surgem novas posturas e
comportamentos diante do conhecimento cientifico pedagégico e que ha necessidade de
aprofundar e esclarecer a pratica da interdisciplinaridade das escolas de educacdo basica,
aproximando as condi¢Ges necessarias para que se concretize em verdadeiras agdes
pedagdgicas. Apesar de sua inegavel importancia, a interdisciplinaridade, na maioria das
escolas de educagdo basica, ainda é retorica e ndo acontece, efetivamente, como agéo
pedagogica. Isto, em face da hierarquizacdo do saber, da fragmentagdo da pratica na e da
escola, e da falta de dialogo entre os protagonistas do processo educativo — os alunos, 0s

professores, a gestao.
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No entanto, o trabalho desponta como uma possibilidade para a reversdo desta
realidade e a efetivacao da interdisciplinaridade como proposta pedagdgica, e entre as areas
do saber. Praticando a oralidade e superando a timidez, os estudantes, com os dados
preliminares apresentaram o Projeto Interdisciplinar no Evento do Meio Ambiente 2018,
realizado no ambito escolar no primeiro semestre letivo. O trabalho foi apresentado a

comunidade varginhense no Parque Municipal Zoobotanico Doutor Mario Frota (Figura 2).

Figura 2: Apresentacdo dos resultados preliminares do trabalho pelos estudantes a comunidade Varginhense
no Zooldgico de Varginha.

A partir dos dados obtidos em campo, sua tabulacao e foto-documentacéo, os alunos
fizeram a impressdo de um mapa hidrogréafico de Varginha no formato de um banner e
marcaram todas as nascentes mapeadas com alfinetes coloridos identificando assim a
localizacdo das nascentes na cidade. Apresentaram para as pessoas da cidade, visitantes do
evento, o atual status de preservacao das nascentes com auxilio de um album de fotografias.

Além disso, realizaram palestras para os membros do Conselho Municipal do Meio
Ambiente (CODEMA) e profissionais da Secretaria Municipal do Meio Ambiente com o
objetivo de conscientizar, sensibilizar e criar parcerias com o0s setores publicos
competentes. Foi solicitado pelos estudantes recursos financeiros da compensacdo
ambiental para recuperacdo das nascentes classificadas como altamente impactadas.

O Projeto Interdisciplinar participou no evento “Respostas para o Amanha”, edi¢ao
2018. Os alunos desenvolveram um video intitulado “Quanto vale uma nascente?”

disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=ejQ-zs2y8PE>. A turma foi finalista

nesta edicdo do Prémio. A Unidade Varginha do CEFET-MG foi contemplada com

premiagdo. A premiagéo foi um grande fator estimulante para a turma e varios estudantes a
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partir de entdo, se dedicaram as atividades de pesquisa e extensdo ofertadas pela escola nas
diferentes areas de conhecimento. O trabalho também foi apresentado para a comunidade
por veiculacao televisiva como reportagem do jornal local da TV Princesa. A reportagem

esta disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=joTuurteClw>.

CONSIDERACOES FINAIS

Os estudantes impressionados com o impacto dos resultados na vida das futuras
geracOes em relacdo ao uso consciente dos recursos hidricos chegaram a seguintes
conclusoes:

“0O homem permite que as nascentes urbanas desapareceram e que suas aguas
de qualidade sejam drenadas para um rio poluido e fazem uso deste mesmo rio poluido
a fonte para seu abastecimento”.

“Ha necessidade de politicas publicas efetivas e investimento que promovam a
recuperacao das areas de nascentes degradadas e acima de tudo a manutenc¢ao dessas
areas para garantir a qualidade e quantidade de agua nas bacias hidrogréaficas para
gue as futuras geracdes ndo sofram com a escassez de agua e doencas associadas a sua
indisponibilidade ou degradacéo da sua qualidade.

A impermeabilizagdo das areas de nascentes, a canalizagdo e drenagem nédo séo
Unicas alternativas para garantir o aporte de agua nas bacias, ja que o volume de agua estara
dependente da area de infiltracdo e abastecimento. O estabelecimento de areas de
preservacdo com acesso monitorado da comunidade, permitem agdes de educacdo
ambiental que serdo fundamentais ndo apenas para converter as areas de afloramento em
locais de esporte e lazer, mas também, principalmente para areas conscientizacdo
comunitaria sobre a importancia da agua. A cidade de Varginha poderia conter areas verdes

de parques que poderiam associar a preservagdo das nascentes a areas de esportes e lazer.

Realizagao Apoio Institucional
( : ( : (1 L] [ L] ’ %
WE  INSTITUTO FEDERAL AR INSTITUTO FEDERAL g
S MM sul de Minas Gerais e MW M sudeste de Minas Gerais U n I ncor)) “‘1[:lenCIas 2 I

©
s Especiais BB  Campus Muzambinho Campus Santos Dumont t4 no coragéo da gente -Ambientais | UEMG l_-!!]!!§!}_



https://www.youtube.com/watch?v=joTuurteClw

W{ \BER Congresso Nacional de . . .
| ) MEIO AMBIENTE Justica climatica
51 Pogos de Caldas no Antropoceno

21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021
100% On-line

/\GRADECIMENTOS

Agradecemos a Biodloga Jaara Cardoso Tavares pela idealizacdo do trabalho,
orientacdes, informacoes e colaboracdo durante o projeto. Ao gerente técnico Renato
de Souza Freire pelas informacdes sobre a localizacdo das nascentes na cidade. Ao
Centro Federal de Educacdo Tecnologica de Minas Gerais pelo apoio e auxilio

financeiro.

REFERENCIAS

BRASIL. Lei n. 12.651, de 25 de maio de 2012. Protecao da vegetacdo nativa. Brasilia, p. 1-84,
maio. 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2011-2014/2012/lei/112651.htm>. Acesso em: 28 maio
2018.

FORTUNATO, R. et al. Interdisciplinaridade nas escolas de educac¢éo bésica; da retorica a
efetiva acdo pedagogica. Revista de educacdo do IDEAU Disponivel em:
https://www.bage.ideau.com.br/wp-

content/files mf/bd610695d59bd12d24140caebalae4da28 1.pdf Acesso em: 21 jul. 2021.

FRANCO, M. A. R. 2001. Planejamento ambiental para a cidade sustentavel. 22 Ed. Sdo Paulo,
Annablume, Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo, FAPESP.

SOUZA, S. R. et al. Are urban springs really protected in municipal management? One
experience in Sorocaba, Brazil. Geojournal, v. 84, p. 1-9, 2019.

GOMES et al., Mapeamento e avaliacdo de impactos simplificada em nascentes da bacia do
Ribeir&o das Pedras — Campinas/SP, X111 Congresso Nacional de Meio Ambiente, 2016.

IGAM, Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas. Portal dos comités. Disponivel em:
http://comites.igam.mg.gov.br/comites-estaduais-mg/gd4-cbh-do-rio-verde. Acesso em 24 de julho
de 2021.

LOZINSKI, M. A. et al, Diagndstico das areas de preservacdo permanente das nascentes na
area urbana do municipio e Irati-PR. Floresta, v. 40, n. 1, p. 63-70, 2010.

TORRES, Mapeamento e analise de impactos ambientais das nascentes do corrego Alfenas,
Uba (MG), Revista de Ciéncias Agroambientais Alta Floresta, MT, UNEMAT, v.14, n.1, p.45-52,
2016.

Realizagao Apoio Institucional

[ ISl
D BB INSTITUTO FEDERAL
Evinios Especiais

SN2 SRR nsTuTo FEDERAL | Y niNCOEY ~fCEncias
=]

Campus Santos Dumont té no coragio da gente ntals

¥

vemc Unifals ‘

HEE sul de Minas Gerais
BB Campus Muzambinho




